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Das Fachmagazin fiir Entscheider in der Roh- und Baustoffindustrie

Nachgefragt .......... Stellenwert der Rohstoffsicherung in der Umweltpolitik
KiesundSand ......... Empfehlungen fir mehr Wirtschaftlichkeit

Steineund Erden ....... Planung und Ausfiihrung von Anlagen zur Entstaubung




Ubrigens ...

... sind sie zu stark,
sind wir
zu schwach!

Was in Osterreich mit der formellen Griindung
des "Forum Rohstoffe" kiirzlich gelang, ging
in Deutschland erneut in die Hose. Wahrend
die Osterreichische Arbeitsgemeinschaft fiir
Sand und Kies und der Arbeitsausschuss
Schotterindustrie im Fachverband Steine-
Keramik ihre selbstandigen Aktivitadten be-
endeten und nun gemeinsam und mit Stolz
auf den Kraftzuwachs als Forum Rohstoffe
auftreten, bleiben die deutschen Interessen
der analogen Bundesverbande weiter sepa-
riert. Das Votum dafir soll aus den Unter-
nehmen selbst gekommen sein. Nun kann
man kaum unterstellen, dass sich die Bran-
chenteilnehmer keine starkere Vertretung
wiinschen. Eher scheint es so, dass die Pro-
tagonisten hinter der angestrebten Starke ei-
ne versteckte Schwache witterten, die sich
erstrechtunglinstigauswirkt. Damit nicht ge-
nug: Am Rande weiterer Verbande sind Zer-
splitterungen zu beobachten. Alle beginnen
mit der Suche nach mehr Stérke. Aber bringt
die Orientierung an den Gesetzen deutscher
Kleinstaaterei im konkreten Fall wirklich
mehr, als die an der européisch ausgerichte-
ten Arbeit eines entsprechenden Bundes-
oder Dachverbandes?

Lassenwirdas Themafirden Moment zuriick-
treten hinter ein viel wesentlicheres. Das ei-
gentliche, gemeinsame Ziel besteht schlieB-
lich darin, Unternehmen der Roh- und Bau-
stoffindustrie eine langfristige Geschafts-
grundlage zu sichern und die anhaltende
kiinstliche Verknappung unserer natirlichen
Rohstoffressourcen durch anderweitige Uber-
planungen zu stoppen. Der Charme eines
"Steinbruch im Container", angeliefert per
Schiff aus Asien, oder —falls es schnell gehen
muss — aus Schottland, spricht abgebriihte
Umweltfreunde trotz vernichtender Okobilanz
zwar an, wirklich verantwortliches Handeln
verlangt aber nach besseren Lésungen. Wer
sich dariiber hinaus die Miihe macht, die Ent-
wicklungen der vergangenen Monate, aus-
geldst durch das anhaltende Wachstum der
Weltwirtschaft, den enorm gestiegenen Roh-

stoffbedarf Chinas und weiterer Lander, zu
analysieren, erfahrt, dass Verknappung und
Verteuerung wichtiger Rohstoffe fir die deut-
sche Industrie zu einer auBerordentlichen Be-
lastung werden konnen. Starke Preisanstiege
bei den zur Stahlerzeugung notwendigen Roh-
stoffen, darunter natirlich auch Kalk, wirken
sich auf die gesamte industrielle
Wertschépfungskette aus.

Unsere Rohstoffe sind unsere Zu-
kunft. Entsprechend ist es zu be-
griiBen, dass der Bundesverband
der Deutschen Industrie, BDI,
wahrend eines Rohstoffkongresses
am 8. Méarz 2005 in Berlin die
Kernfrage stellt: "Miissen wir die
sichere Versorgung mit Rohstoffen
wieder auf die politische Agenda
setzen?" Damit, dass das ewige Nebenthema
Rohstoffe nun im Haus der Deutschen Wirt-
schaft in den Mittelpunkt riickt, ist ein sehr
wichtiger Schritt getan. Es geht endlich wie-
der um die drédngendsten Probleme der be-
troffenen Industrien auf héchster politischer
Ebene und um die verloren geglaubte Augen-
hohe in der 6ffentlichen Diskussion.

lhre

Kiesgrube des Monats

Heeren Herkener Kieswerk

Betreiber: Heeren Herkener
Kiesbaggerei GmbH,

eine Tochter der Netterden Gruppe
Jahrliche Férdermenge: 420 000 t

= Gewinnung: Nassbaggerung
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Kies und Sand

Zwel Jahre DredgerTec an Bord
des Saugschiffes "Werthersechte"

Erfahrungsbericht: Vorgestellt wird die DredgerTec-Technologie, bestehend aus dem Steuer- und
Automatisierungssystem DredgerControl und dem Abbaumonitoringsystem DredgerNaut.
Zur anschaulichen Vermittlung der Einsatzerfolge liegt dem Beitrag ein realer Praxisfall zugrunde.

1)) Beiderim Jahre 2002 durchgefiihr-
ten Modernisierung der Automatisie-
rungstechnik des Saugbaggers Werthers-
echte standen vor allem 6konomische
Aspekte im Vordergrund. Es galt speziell,
den Energieverbrauch des Saugschiffes
zu optimieren und den VerschleiB3 zu mi-
nimieren. Darliber hinaus bestand eine
wesentliche Aufgabe darin, den Saug-
bagger im mannlosen Automatikbetrieb
bei gleichzeitiger hoher Betriebssicher-
heitzu fahren und dennoch eine hohe Ab-
bausicherheit zu erreichen. Die klar defi-
nierten Generalziele lauteten entspre-
chend: hohe Produktivitat, hohe Be-
triebssicherheit bei Einsparung von Ma-
terial- und Personalkosten.

Steuerungssystem
filr Saughagger

DredgerControl ist der Name eines Steue-
rungssystem flr Saugbagger mit einem,
zwei oder drei Saugrohrelementen. Jedes
Aggregat auf dem Saugschiff kann gezielt
Uber die Visualisierung auf dem Bagger
oder von Land aus gesteuert werden.

Alle wichtigen ProzessgroBen, wie
Vakuum, Dricke, FlieBgeschwindigkeit,
Leistungen und Drehzahlen werden dar-
gestellt und Gberwacht. Um Energiever-
brauch und VerschleiB zu senken, wurden
einzelne komplexe Steuerungs- und Re-
gelungsprozesse im Automatikbetrieb
realisiert.

Das Saugschiff "Werthersechte” im Einsatz.
Zwei

in der Warte

sorgen fiir die
Fernsteuerung

. des Baggers.

Landstationen |

Vakuumregelung:
verschleiBarm und "ruhig"

Die Vakuumregelung hat zum Ziel, den
Saugrohrkopf kontinuierlich an das Mate-
rial heranzufiihren und am Material zu hal-
ten. Der Materialfluss soll ruhig und ohne
groBe Schwankungen erfolgen, um einen
gleichmaBigen Arbeitspunkt der Sand-
pumpen zu erreichen. Der Saugrohrwin-
denmotor wird Uber Frequenzumrichter
gespeist. Das Saugrohr kann so Millime-
terfur Millimeter nachgefiihrt werden. Auf
Storeinflisse, wie Einstlirze oder Verstop-
fungsgefahr, wird unverziiglich und mit
maximaler Geschwindigkeit reagiert. Hat
sich die Prozesssituation wieder normali-
siert, nahert sich das Saugrohr erneut au-
tomatisch dem Material.

Die Grenzwinkelliberwachungen sor-
gen dafir, dass im Abbauprozess die Lei-
ter ebenfalls automatisch geflihrt wird.
Fur Saugrohrwinden mit Grob- und Fein-
hub-Wendeschitzschaltungen ist bereits
eine adaquate Regelungrealisiert, die be-
zlglich des Regelverhaltens und der Ver-
schleiBsituation jedoch nicht so optimale
Ergebnisse liefern kann.

FlieBgeschwindigkeitsregelung:
sicher und energiesparend

Die FlieBgeschwindigkeit ist primar nur

von der Drehzahl der Hauptpumpe ab-
hangig. Dabei muss zwischen einem ho-

=

hen und kontinuierlichen Materialfluss
und einem geringeren Energieverbrauch
sowie Materialverschleil3 abgewogen wer-
den. Bei zu hoher FlieBgeschwindigkeit
entsteht hoher VerschleiB in den Sand-
pumpen. Darliber hinaus steigt der Lei-
stungsbedarf der Sandpumpen mit der
dritten Potenz zur Drehzahl. Wenn FlieB-
geschwindigkeit und Differenzdruck der
Pumpen optimal eingestellt werden, ver-
langern sich automatisch die Standzeiten
der Aggregate und der Leistungsbedarf
sinkt schnell mal um 100 kW.

In der dargestellten Anlage kommen
zwei unterschiedliche Pumpen zum Ein-
satz. Eine 'synchrone" Regelung der
Hauptpumpe (PK 300/190) und der Boo-
sterpumpe (PK 350/185) kann nur Gber
zwei unabhangige Pumpenregler mit un-
terschiedlichen Kennlinien erfolgen. Der
gleichmaBige Normalbetrieb sowie syn-
chrone Reaktionen in Stérsituationen ge-
wahrleisten auch bei einer Kombination
von mehreren Pumpen den kontinuierli-
chen Materialfluss bei geringem Ver-
schleifl und Energieverbrauch.

Windeniiberwachung
fiir fernbedientes Verholen

Je nach Abbautiefe muss das Saugschiff
mehr oder weniger haufig verholt werden.
Beim ferngesteuerten Verholen des Saug-
baggers ergeben sich einige wichtige
Aspekte:
e Wo befindet sich der Bagger auf dem See?
e In welchem Winkel greifen die Verhol-
seile am Bagger an?
e Welche Bewegungen sind bei gegebener
Ankerlage moglich?
e Sind die Verholseile gespannt oder lose?
e Beeinflusst der Wind die Spannungen
der Seile?
Die in DredgerControl integrierte Arbeits-
stromiberwachung der Verholwinden ver-
hindert die Uberlastung der Antriebe, so
dass alle vier Winden tber Richtungsta-
sten gleichzeitig angesteuert werden kén-
nen. Mit der Technologie, der gleichzeiti-
gen Visualisierung der Verholseile und der
Position des Baggers auf dem See in Dred-



gerNaut ist ein gefahrloses ferngesteuer-
tes Verholen des Baggers gegeben.

Regelung als
Gesamtkonzept

Das Konzept von DredgerTec beinhaltet
die geschlossene Betrachtung des Bag-
gers, moglicher  Zwischenstationen,
Schopfrader, Siebmaschinen und Band-
anlagen. In Werth erfolgt die Steuerung
der Boosterstation, des Schépfrades und
des Steigbandes vom Bagger aus. Diese
Anlagenteile werden geschlossen an- und
abgefahren, geregelt und tUberwacht. Die
Materialmenge wird im Wesentlichen
durch die Vakuumregelung bestimmt. Da
das Steigband aber das schwéachste Glied
in der genannten Kette ist, verfligt der
Bagger Uber einen unterlagerten Regel-
kreis, der erforderlichenfalls die Material-
menge reduziert.

DredgerControl reagiert auf die Uberla-
stung eines Landaggregates mit einer Ver-
minderung des Vakuum-Sollwertes. Der
Bediener muss zu keiner Zeit eingreifen.
Die gleichzeitige Installation des Abbau-
monitoring-Systems DredgerNaut bildet
die Voraussetzung flir den mannlosen Be-
trieb mit hoher Betriebs- und Abbausi-
cherheit.

Kontrollierte
Abbausicherheit

Durch die hohe Produktivitat des Saug-
baggers kommt das Abbaugerat in Flach-
wasserbereichen schnell an die Grenzen
des Abbausollkérpers. Steile Béschungen
unter Wasser sind unerwiinscht, da sie zu
unkontrollierten  Materialwanderungen
fihren. DredgerNaut hat dafiir zu sorgen,
dass es weder zu Uberbaggerungen
kommt, noch dass unkontrollierter Mate-
rialfluss stattfindet.

In DredgerNautsind verschiedenedrei-
dimensionale Gelandemodelle hinterlegt.
Die Auflésung dieser Gelandemodelle be-
tragt 0,25 m. Neben dem Ist-Tiefenprofil
werden ein Soll-Tiefenprofil, ein Maximal-
Tiefenprofil und zwei Grenzschichten-
Profile geflihrt. Die Ergebnisse von Boh-
rungen sind im System ebenfalls hinter-
legt. Aus diesen Bohrergebnissen wurden
die Grenzschichtmodelle ermittelt. Selbst
extrem komplizierte Abbausollkérper mit
unterschiedlichen Béschungsneigungen
kdnnen abgebildet werden. Bei Erreichen
der maximalen Abbautiefe wird das wei-
tere Absenken des Saugrohres verhindert.
Eine Meldung im DredgerControl-System
macht den Bediener darauf aufmerksam,
dass der Bagger nun verholt werden muss.
DredgerNaut verfligt dartiber hinaus tiber
die Funktion "Schonender Abbau", welche
die Herstellung von zu steilen Unterwas-

serbéschungen verhindert. Eine gleich-
maBige Abteufung der Abbaustatte in
Schichten ist garantiert.

Fernsteuerung
und Service

Fur die Fernsteuerung des Baggers sorgen
zwei Landstationen. Ein umfangreiches
Betriebsprotokoll zeigt den Zustand des
Saugbaggers und der angeschlossenen
Landaggregate an. Die an das Telefonnetz
angeschlossenen Landstationen ermagli-
chen dem DredgerTec-Team und der Fir-
menzentrale einen schnellen und unkom-
plizierten Zugriff auf die Werth-Anlage.
Service und Ferndiagnose realisiert der
Team-Mitarbeiter von seinem Arbeitsplatz
aus. So werden schnelle Reaktionszeiten
bei extrem geringen Kosten erreicht.

Resiimee
und Aushlick

Das mit dem Einsatz einer jungen Technolo-
gie verbundene Risiko einzugehen, hat sich
gelohnt. Denn das beschriebene Dredger-
Tec-System hat die urspriinglichen Erwar-
tungen im praktischen Einsatz Gibertroffen.
Die Produktion des Saugschiffes wurde um
rund 22 % gesteigert. Innerhalb der inzwi-
schen mehr als zwei Betriebsjahre ergaben
sich keine ungeplanten, durch die Steue-
rung verursachten Stillstandszeiten. Die ge-
planten Stillstandszeiten fir die Einstellung
von Erweiterungen und Weiterentwicklun-
gen, sowie die Inbetriebnahme der erst vor
kurzer Zeit eingebauten Boosterstation be-
laufen sich auf wenige Stunden. Durch die
Kombination des Steuerungssystems und
des Abbaumonitoring-Systems wird das
Saugschiff bis auf "Inspektionen" mannlos
betrieben und auch von Land aus verholt.

Da auf den verschiedenen von der Team
GmbH automatisierten Saugschiffen das
"gleiche" System zum Einsatz kommt, par-
tizipiert eine mit DredgerTec ausgeriistete
Anlage automatisch an den Weiterentwick-
lungen im Sinne der eingangs genannten
Zielsetzung. Weiterentwicklungen im Be-
reich der Regelungstechnik, unter dem
Aspekt der Energieeinsparung und des au-
tomatischen Verholens, sind damit allen
Anwendern grundsatzlich zuganglich.

Das Saugschiff "Werthersechte" wird
Ubrigens von der Heeren Herkener Kies-
baggerei GmbH, einer Tochter der Netter-
den Gruppe, betrieben. ({{{

3 SUSA Wegweiser
Han Lieverdink
info@netterden.com
www.netterden.com
Dr.-Ing. Dirk Blume
info@teamtec.de
www.dredgernaut.de
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Jedes Aggregat auf dem Saugschiff kann
gezielt iber die Visualisierung auf dem Bagger
oder von Land aus gesteuert werden.
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Pumpensystem: Wichtige ProzessgroBen,

wie Vakuum, Driicke, FlieBgeschwindigkeit,
Leistungen und Drehzahlen werden dargestellt
und iiberwacht.
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Navigation: Die Arbeitsstromiiberwachung der
Verholwinden verhindert die Uberlastung der An-
triebe, so dass alle vier Winden iiber Richtungs-
tasten gleichzeitig angesteuert werden konnen.
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Topografische Ansicht: Mit der Technologie,
der gleichzeitigen Visualisierung der Verholseile
und der Position des Baggers auf dem See in
DredgerNaut ist ein gefahrloses ferngesteuertes
Verholen des Baggers gegeben
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Querschnittsansicht - Schnitte durch die
Gelandemodelle. DredgerNaut verfiigt liber die
Funktion "Schonender Abbau", welche die Her-
stellung von zu steilen Unterwasserbéschungen
verhindert. (Fotos und Bilder: Team GmbH)
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