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Ausrustung — Computer und Sensoren

1. Ausriistung — Computer und Sensoren

Die Ausrustung der DredgerControl-Systeme besteht im Wesentlichen aus:

e Computer und Display
e Beckhoff-Bussystem

e Endschalter, Drucksensoren, Lagegeber und Fliel3geschwindigkeitssensor
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Anlagentechnik in Kombination mit DredgerNaut DredgerControl

2. Anlagentechnik in Kombination mit DredgerNaut

DredgerControl in Kombination mit ...

Schaltschrank

...DredgerNaut

22"“Display
Aadsliia (hier im Beispiel mit einem DredgerControl-System
) mit geteiltem Display)

Digitale und analoge
Schnittstelle

.....

Lufterloser
Industrie-PC
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Funktionalitaten der Steuerung

3. Funktionalitaten der Steuerung

. Automatisches Anfahren des Saugbaggers und der Gewinnungskomponenten

. Visualisierungsfunktionen FliClOl=] et L
. Uberwachungs- und Meldungsfunktionen

. Regelfunktionen

. Fernsteuerfunktion

. Anbindung von Abbaukontrollsystemen

. Dokumentationsfunktionen

Schritt-Nr.: 40 Betrieb
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Windenfunktionalitaten

4. Windenfunktionalitaten
4.1 Arbeitsstromiiberwachung & FE =& R ,

In der Navigationsansicht sind die Verholwinden dargestellt.
Wird an einer Winde die Schaltflache Holen oder Vieren '-a
betatigt, reagiert die Winde entsprechend.

Die in DredgerControl integrierte Arbeitsstromiberwachung
der Verholwinden verhindert die Uberlastung der Antriebe v @
(die Motorschutzschalter 16sen nicht aus), so dass alle vier -
Winden Uber Richtungstasten gleichzeitig angesteuert : A

werden kdnnen.

Empfehlung: Mit dem Abbaumonitoring System Dred-

gerNaut kann die Position des Saugbaggers und die Lage (4]
der Verholseile visualisiert werden. Mit dieser Technologie ist %
ein gefahrloses, ferngesteuertes Verholen des Baggers

gegeben, weil die Winkel, unter denen die Seile am Bagger

angreifen, und die Baggerbewegung sichtbar werden. 0507 2006 10 15:42_620 | Sucton tub s0ge 103 hugh (45 2 oder

10:19:48 [ =
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Windenfunktionalitaten DredgerControl

4.2 Drehmomentgeregelter Verbundbetrieb

Die Funktion Drehmomentgeregelter Verbundbetrieb fir die Verholwinden ermdglicht eine sehr sanfte Bewegung
des Saugbaggers auch wahrend des Abbaubetriebs.

Hardware-Anforderungen

¢ Mindestens die Bug-Winden miussen mit Fre-
guenzumrichter ausgeristet werden.

e Zur Ansteuerung der Winden wird ein analo-
ger-Joystick ins Bedienpult integriert.
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Windenfunktionalitaten DredgerControl

4.3 AutoMove

Die Funktion AutoMove ist ein Zusammenspiel aus DredgerControl und DredgerNaut. Im DredgerNaut System wird ein Ar-
beitsbereich definiert in dem sich der Bagger mit DredgerControl bewegt und Material abbaut. Das DredgerControl System
arbeitet mit Hilfe des Vakuumreglers die angefahrenen Positionen in Abhangigkeit der Maximaltiefe, der Schlaffseilfunktion
sowie des relativen Vakuums ab.

[#][ol=[
Hard- und Software-Anforderungen 3

e Die Verholwinden muissen mit Frequenzumrichter
ausgerustet werden.

e Die Verholwinden bendtigen Stramm- und Schlaffseil-
Sensoren

e Die Saugrohr-Leiter-Kombination muss mit Endschal-
tern ausgertstet werden, um die horizontale Auslen-
kung des Saugrohrs zu Uberwachen.

e Zusatzlich zum DredgerControl System muss das
DredgerNaut System installiert werden.

e Signallampen zur Signalisierung der aktivierten Au-
toMove-Funktion missen installiert werden.

e Die Bewegungsfreiheit des Saugbaggers muss durch
sinnvolle Anordnung der Ankerseile und Lage der
Pressdruckleitung gewahrleistet sein.
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Vakuumregelung und Variationen DredgerControl

5. Vakuumregelung und Variationen

Vakuumregelung

Regelung des Saugrohres und der Leiter durch Vakuum-Sollwertvorgaben

Direktansteuerung der Winden (liber Stern-Dreieck-Schliitze oder im FU-Betrieb

Vakuum-Modulation

« Bei hdufigem Schlaffseil-Signal wird das Saugrohr zum Lésen des Materials zyklisch angehoben.

Vakuum-Reduktion

Ist der Saugbagger nicht das schwéchste Glied in der Gewinnungsstrecke, kbnnen z. B. Schépfradbelastung oder Stréme von
Béndern (berwacht werden. Bei Erreichen eines Grenzwertes wird der Vakuumsollwert mit einem festen Faktor reduziert. Die
liberwachten Aggregate kénnen sich ,erholen®. AnschlieBend wird der voreingestellte Arbeitspunkt wieder angefahren.

Vakuum-Adaption

» Die Vakuum-Adaption ist die erweiterte Vakuum-Reduktion. In dieser Regelung wird aber kein voreingestellter Vakuum-Sollwert
angefahren, sondern der optimale Arbeitspunkt fiir die Anlage (ber einen dynamischen Sollwert im laufenden Betrieb gesucht.
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Drehzahlregelung und Variationen DredgerControl

6. Drehzahlregelung und Variationen

* Drehzahlregelung iiber FlieBgeschwindigkeitsmessung
* Pressdruckiiberwachung

« Drehmomentregelung

+ Jetpumpenregelung

Welche Drehzahlregelung zum Einsatz kommen sollte, hdngt stark von den Méglichkeiten des Abbaugerétes, den Sensoren und

des Materialvorkommens ab. Jede Regelung hat ihre eigenen Vorteile.
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Drehzahlregelung und Variationen DredgerControl

6.1 Drehzahlregelung iiber FlieBgeschwindigkeit

Auf dem Saugbagger wird die FlieBgeschwindigkeit beriihrungslos ge-
messen. Die Drehzahl der Pumpe wird (ber diesen Messwert geregelt.
Féllt die FlieBgeschwindigkeit, wird die Drehzahl erhéht. Steigt die Fliel3-

geschwindigkeit, wird die Drehzahl verringert.

Vorteil:

Bei schwierigem Materialvorkommen findet eine kontinu-

Moio bar

ierliche Drehzahlanpassung an die aktuelle FlieRge-
278 bar®139  bar WEljiFR168  bar
7 misek

m3h

schwindigkeit statt.

00 1/Min
= 0 1/Min &
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Drehzahlregelung und Variationen

6.2  Pressdruckiiberwachung

Schritt-Nr.: 40 Betrieb

Fir die Pressdruckiiberwachung werden automati-

sierte Wasser- und Materialkennlinien (Pressdruck

4

bzw. Vakuum in Abhéngigkeit von der Arbeitsdreh-

zahl) aufgenommen.

<

Zusétzlich werden Pressdruckschwellwerte einge-
stellt.

Bei Uberschreiten von kritischen Pressdruckwerten

o
[+2]
o

550 560 570 580 590 600 10

566 1/Min

0,27 bar
2850 kw
2720 kw
144 m

werden Splilvorgénge ausgelost.

=

w
=
w

Vorteil: Sehr geringer Verschleil$ bei extrem gleichméf3igem Gewinnungsprozess, da mit festen Drehzahlen und gelegentlichen

Splilvorgéngen gearbeitet wird.
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Drehzahlregelung und Variationen

6.3 Drehmomentregelung

Bei der Drehmomentregelung wird der Strom der Sand-
pumpe betrachtet. Im Drehzahlbereich der Pumpe werden

zwei Kennlinien (minimaler und maximaler Strom) para-

metriert. 3279

Bei Uberschreiten des Maximalstroms wird die Drehzahl

der Sandpumpe verringert. 2887

Bei Unterschreiten des Minimalstroms wird die Drehzahl

DredgerControl

vergrélert.

L i L Sl i Lty waed iy Al s Lt L bl s Vsl Al Wi L it |
1450 1460 1470 1420 1400 1500 15100 14200 15320 1540 1540

362,0)

3174

Vorteil: Drehzahlregelung/-steuerung ohne zusétzliche

Sensoren bei gleichméligem Gewinnungsprozess, da 12,7

die Drehzahl selten variiert wird. m

1500 1/Min Gt
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Drehzahlregelung und Variationen DredgerControl

6.4 Jetpumpenregelung

Ein Frequenzumrichter vor der Jetpumpe ist die Voraus- - BT -
setzung flr die Jetpumpenregelung. 100  bar

Wird im Gewinnungsprozess der Vakuumsollwert er-

reicht, kann die Drehzahl der Jetpumpe verringert wer- | o

den. Fliel3t das Material auch ohne Jet-wasser und der
Gewinnungsprozess bleibt in Gang, wird die Jetpumpe
im Idealfall auch ausgeschaltet. Gerédt der Gewin-

nungsprozess in Stocken, wird die Jetpumpe wieder

eingeschaltet bzw. ihre Drehzahl erhéht.

Vorteil: Energieeinsparung ohne die Materialgewinnung

zu verringern. Ohne Drehzahlregelung kann bei gutflie-
Bendem Material kontinuierliches Jetwasser sogar kontra-
produktiv sein. Das Material wird von Saugrohrkopf weg-

gesplilt.
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DredgerControl-Cockpit DredgerControl

7. DredgerControl-Cockpit :
g p |ﬁ H%‘|W‘ Schritt-Nr.: 20 Betriebsbereit
Im DredgerControl-Cockpit werden alle wichtigen Pro-
zessgrolen in einer Anzeige dargestellt. Die Pfeile zeigen “‘ 2 —
den aktuellen Prozesswert an. £ f /1,

/
“»

<
=
=
=
-

ProzessgroRRen H Vakuum [bar] Press [bar]

e Leistungen
e Drehzahlen
e Driicke

o Tiefe

e FlieRgeschwindigkeit

Vorteil: Alle wichtigen Anzeigen auf einem Blick.
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DTinsight

8 " DTinSight %ﬁw‘m;""'" S 20120706_ |_Perm.txt . -
Das DredgerControl System speichert im Hintergrund vorge- 11 MM‘"‘”WWM - |
wéhlte Prozessgrof3en in einem parametrierbaren Zeitraster o ] - - o
ab. {4 E
Fir den Normalbetrieb ist ein Zeitintervall von 10 Sekunden : 7 ‘ : o
ublich. Im Analysefall kann das Zeitintervall erheblich reduziert E O Y A .8 P ¥ L AN O, s Y Ve
werden. G Y S O ' | oo
Diese ProzessgréBen kénnen mit dem Zusatzprogramm N =l M |\H “ “ H * j !
DTinsight visualisiert und analysiert werden. o o .. o o 2 -,
P— MessdathZlE1 20830_000006_Perm.txt o

Vorteile und Zielsetzung:

» Visualisierung des Gewinnungsprozess

* Analyse des Gewinnungsprozess

8P Backpresure
ST S $d 5 3 3

» Optimierung des Gewinnungsprozess

Seite 14



DTreport DredgerControl

9. DTreport

Die Protokolldateien des DredgerControl Systems werden téaglich abgespeichert. Diese Tagesprotokolle kénnen mit DTreport aus-
gewertet werden. Die Datenausgaben und Berechnungen von Verbrauchsdaten und Kennzahlen werden in Abstimmung mit dem

Kunden fur den Saugbagger konfiguriert.

Firma Abgrabung Jahr KW
Kiesgrube Mustermann SandstraRe 2016 32
Vorteile und Zielsetzung: T < Betricbsien
5 Wochenkommentar:
E -
3
* Tagesauswertungen = § E _ sl
= 5 ] g
2 4 & @ S| &
. _ ” ® g Z |8y ® | e 8.
der Protokolldateien 2§ €| 8| .| 2|83 8|88 2s
e | 5| 3| 8|z |3 |£5| E |ES|ES
. Ed BE  EEIEEEE
g g | 3| & | 3| 4| 8| 5|82 ¢ |9B|%¢
. . - o« > - - - - (=) a n w a o a a
. Verg/elchbarke[t der E Rl b B h h h | bar | % | kWh |kWh/h| kW/% |Tageskommentare
Mo01.08. | 74 | -0,283| 008 | 7,51 | 7,63 | 0,02 |-0,564 | 83,9 | 2.771 | 358 | 4,27 |..
Di0208. | 87 |-0294| 0,07 | 7,89 | 8,00 | 0,01 |-0583| 89,9 | 2.957 | 365 | 4,06
Tage s-. Wochen- oder Mi03.08. | 85 |-0,294] 0,02 | 667 | 671 | 0,02 | 0586| 91,4 | 2.504 | 368 | 4,02
’ Do04.08. | 86 |-0294| 0,16 | 598 | 603 | 0,02 |-0,589| 86,7 | 2.254 | 368 | 4,24
i Fr05.08. | 85 |0,96| 0,03 | 4,89 | 4,95 | 0,02 | -0,587 [1100,5 1.866 | 369 |3,67
Mona tSbe 14l Ch te Sa 06.08. 0 | 0000 000 | 000 [ 000 | 0,00 [0000] 00 36 - -
$007.08. | 0 | 0000 | 0,00 | 0,00 | 000 | 0,00 | 0000 | 00 | 37 E -
* 84 | -0,292| 0,07 | 6,59 | 6,66 | 0,02 |-0,582| 90,5 | 2.470 | 366 | 4,05
x 0,36 | 32,95 | 33,31 | 0,09 12.426
. s R 0,59
* Optimierung des BN o wochenenden
gut
Gewinnungsprozess
g p (kwWh/h)/100% P-Gesamt bezogen auf Produktivitat

5,0

4,0
30 +—
2,0 5
1,0
0,0 T
1 2 3 4 5 6
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DTmobile

10. DTmobile

Durch die Vernetzung des Saugbaggers mit der Landsteuerung und der Anbindung ans
Firmennetz ist die vollstandige Beobachtbarkeit des Abbaugerats gewahrleistet. Steht auf
dem Firmengelande zusatzlich ein WLAN zur Verfigung, kdnnen die wichtigsten Prozess-
und Leistungsdaten des Abbaugerats online Gber den DTmobile-WEB-Server auf beliebi-

gen Smartphones und Tablets mobil visualisiert werden.

11. DTconnect

Das DredgerControl System speichert nach Bedarf Tagesprotokolldateien mit

ausgewahlten Prozessdaten (siehe hierzu auch DTreport) ab. Ist zusétzlich ein In-

Taglich aktuelle
Prozessdaten

ternetzugang vorhanden, kdnnen mit dem Zusatzmodul DTconnect diese Proto-
kolldateien als Reports taglich um 0.00 Uhr versendet werden. Ist der Bagger um
0.00 Uhr nicht in Betrieb, wird die Mail beim néachsten Systemstart versendet.
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Produktionsdatenerfassung (in DredgerNaut)

12. Produktionsdatenerfassung (in DredgerNaut)

DredgerControl Ubertragt wichtige Produktionsdaten an DredgerNaut. Die Erstellung des Betriebsprotokolls in DredgerNaut kann

als Arbeitszeit- und Produktionsdatenerfassung mitarbeiterbezogen erfolgen und ist bei Bedarf passwortgeschutzt.

L Tagesprotokoll it =
Tag | Wochentag | Anwender | Login | Logout | Beginn | Ende |/Tonnen | Hibe | Kipprost| Megel | R [ Dokumentation chhtlger
14 Dienstag o000 1718 345 : Produktionsdaten
FRED 05:58  21:59  0B:01 17:18 SN
. . 15 Mittwoch 00:00  23:59 B 5365102
Mitarbeiter 12:04 1204 18:00 18 188,50 53140 5365105
18:01 06:00 18:07 0559 954 20 188,50 -53144 5365107
16 Donnerstag 23:58 2355 543 51 -53181 5365111
FRED 17:56 1544 341 39 188,50 5365106
LEMANN 05:54 720 218 15 188,50 5365104
A2 Leait 23:59 1814 672 55 (il
Arbeitszeit 14:42 420 230 25 188,50 EE L LR oy BERLY 3 1 I ;'&':ﬂl
— 15:50 183 45 6 18850 - 8314 o e T " |
LEMANN 01:28 1414 400 22 188,50 -5313g8] M8 Babriaprotsied i 1
18 Samstag 01:28 253 67 i i
19 Sonntag 00:00 :
20 Montag 23:59 2460 574 99 3
RAU 06:14 06:28 15:50 1647 330 41 188,50
FRED 17:06 01:39 17.07 01:36 1003 280 63 188,50
21 Dienstag 00:00  23:58 2840 603 86 188,50
RAU 06:18 06:22 15:53 1532 301 35 188,50
FRED 1855 | ‘01:31 16:02  01:20 1545 318 50 188,50
22 Mittwoch 00:00 08:21 731 121 12
RAU 06:10 06:15 08:21 404 71 g 188,50
23 Donnerstag
24 Freitag
25 Samstag
26 Sonntag q
27 Montag N T e s
28 Dienstag
29 Mittwoch
30 Donnerstag
<« |

Monat |E 09.2010 IE Excel-Vorlage |Arbeitsschichtenprotokoll it

| Arbeitsschichtenprotokol -

Excel-Export
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Landstation flir die Online-Anbindung DredgerControl

13. Landstation fiir die Online-Anbindung

Die Landstation wird online Gber ein LAN oder WLAN-Netzwerk mit dem Computer auf dem Abbaugerét verbunden. Auf beiden

Computern ist der gleiche Funktionsumfang verfugbar.
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Landstation fur die Online-Anbindung

Im DredgerControl System stehen fur die Landvisualisierung drei Modi zur Verfligung:

1. Beobachtungsmodus

Im Beobachtungsmodus stehen auf der Landseite keine Bedienelemente zur Verfligung.

2. Steuerungsmodus

Im Steuerungsmodus stehen auf der Landseite immer Bedienelemente zur Verfiigung.

3. Steuerungsmodus mit automatischer Deaktivierung (siehe Grafik)

Wird auf dem Saugbagger die Schaltflache Bedienpersonal an Bord betatigt, werden die Bedienelemente auf der Landseite

ausgeblendet. Ein direktes Ansteuern der Aggregate von Land aus ist dann nicht mdglich.

Baggersteuerung

OREE S

Baggersteuerung

OREE S
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Zusammenfassung - Systemfeatures

14. Zusammenfassung - Systemfeatures

Standardlieferumfang (im Basissystem)

e Darstellungsarten
- Ubersicht
- Pumpsystem
- Navigationsansicht
e Vakuumregelung
e Drehzahlvorgabe der Sandpumpe
e Visualisierung von Prozessgrofien
e Uberwachung von Analogwerten
e Uberwachung von Grenzwinkeln
e Uberwachung von Maximaltiefen

e DredgerControl Cockpit

DredgerControl

Zusatzoptionen (nach Bedarf und Anwendunq)

Wasser- und Materialkennlinien
Arbeitspunktregler

- Drehzahlregelung — Fliel3geschwindigkeit

- Drehzahlregelung — Stromregelung

- Drehzahlregelung — Pressdruckiiberwachung
- Drehzahlregelung — Haupt-/Zwischenpumpe
- Vakuum-Reduktion/-Modulation/ -Adaption

- Jetpumpenregelung

Anbindung von Landkomponenten
Anbindung einer Fernsteuerung
Anbindung eines Abbaukontrollsystems
Windenfunktionalitaten

DTinsight und DTreport

DTmobil

DTconnect
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Beispielfotos DredgerControl

15. Beispielfotos

Abb. 15-1: 27-Zoll-Display — Installation in Sengenthal
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Beispielfotos

Abb. 15-2: Elektro-Ponton (Backbord) — geschlossene Bauweise
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Beispielfotos DredgerControl

Abb. 15-3: Schaltschranke — geschlossene Bauweise
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Beispielfotos DredgerControl

Abb. 15-4: Elektro-Ponton (Backbord) — offene Bauweise
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Beispielfotos DredgerControl

Abb. 15-5: Elektro-Raum integriert in die Steuerkabine — offene Bauweise
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Beispielfotos DredgerControl

Seitliche-Variante Quer-Variante

Abb. 15-6: Pult-Varianten (seitlich und quer)
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Beispielfotos DredgerControl

Lagegeber

Schlaffseil-Sensor Fliel3geschwindigkeits- Seilzugschalter Wassersmelder
messsystem am Saugrohr im Ponton

Abb. 15-7: Sensors
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